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System und Verfahren zur Absicherung 
Gefahrdungsbereichen 



Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Absi- 
cherung von Gefahrdungsbereichen. .Insbesondere befasst sich 
•die Erfindung mit der Aufgabe die Prasenz oder Annaherung 
menschlicher GliedmaJJen in Gefahrdungsbereichen zu detektie- 



ren. 



Insbesondere bei motorisch betriebenen Ausstattungen im Auto- 
motive-Bereich wie beispielsweise Schiebedacheinrichtungen, 
Sitzverstelleinrichtungen sowie mechanisch betatigten Kfz- 
Verdeckeinrichtungen besteht das Problem, dass zur zuverlassi- 
gen Bewegung der zu bewegenden, beispielsweise Sitz- Dach- o- 
der Verdeckkomponenten hohe Stellkrafte erforderlich sind und 
im Rahmen eines Stellvorganges etwaige Bewegungsspaltbereiche 
mit groJien Kraften verandert, insbesondere- verengt werden; Die 
mit erheblichen Kraften bewegten Elemente kennen sich als ver- 

' ^'S^? 1 ^ wenn wahrend eines 

Stellyorgang' .unbeabs^ Objekte in den Be^ 

wegungsbereich gelahgen. ' 'Bei den diesbezuglich zur Abhilfe 
vorgesehenen, herk5mmlichen Notabschaltsystemen besteht das 
Problem, dass diese bei sensibler Einstellung bereits dann ei- 
ne Abschaltung veranlassen, wenn in zulassiger Weise, z.B. le- 
diglich witterungsbedingt vorubergehend groiiere Betatigungs- 
krafte erforderlich sind. Bei weniger sensibler Einstellung 
besteht das Problem, dass kritische Vorgange wie beispielswei- 
se das Einklemmen von Fingern nicht hinreichend zuverlassig 
erkannt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System und ein 
Verfa.hren zu schaffen, durch welches jeweils in vorteilhafter 
Weise einer Gefahrdung durch motorisch angetriebene Komponen- ' 
ten, msbesondere in Bewegungsspaltbereichen, vorgebeugt wer- 
den kann. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaiJ gelast durch ein Verfahren 
zur Erfassung der Prasenz oder Bewegung eines Objektes in ei- 
nem Gefahrdungsbereich bei welchem mittels einer Elektroden- 
einrichtung f eldelektrische Eigenschaf ten oder Zustande in dem 
-Gefahrdungsbereich, oder einer vorgelagerten Zone erfasst, und 
mittels einer Prufungsprozedur ausgewertet werden. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, insbesondere 
einen Bewegungsspaltbereich, oder einen, einem Bewegungsspalt- 
bereich vorgelagerten Bereich im Hinblick auf in 'diesem Be- 
reich vorhandene, oder sich in diesem Bereich bewegende Objek- 
te zu observieren. 



Vorzugsweise wird das erf indungsgemaAe Verfahren im einzelnen 
derart ausgefuhrt, dass im Rahmen der Prufungsprozedur Ande- 
rungen der feldelektrischen Eigenschaf ten ausgewertet werden. ' 

E *;:^ ±» ^^^f^^^eis^ meglich, . die zur Auswertung der 
efmittelten ^ldelektri^chen^ Eigenschaf ten vorgesehene Pruf- 
prozedur derart abzustimmen, dass die Prtifungsprozedur far un- 
terschiedliche Systemzustande unterschiedliche Prtif kriterien 
beriicksichtigt. 

Die Prtifungsprozedur beriicksichtigt in vorteilhafter Weise 
stellvorgangsbedingte Anderungen der feldelektrischen Eigen- 
schaf ten in dem Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zo- 
ne. 

Es ist gemafi einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung maglich, die feldelektrischen Eigenschaften in dem Ge- 
fahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone anhand einer Ka- 
pazitatserfassung des durch die Elektrodeneinrichtung und den ' 
angrenzenden Umgebungsbereich definierten feldelektrischen 
Systems zu ermitteln. 



Die ermittelten Anderungen der feldelektrischen Eigenschaften 
des Oberwachungsbereiches werden vorzugsweise als Beurtei- 
lungsgrundlage dafur herangezogen ob eine Bewegung eines Ob- 
jektes in den Oberwachungsbereich hinein und/oder a us diesem 
. hinaus erfolgt. 

Vorzugsweise entsteht im Bereich der Elektrodeneinrichtung im 
Falle der Annaherung einer Hand eine Misch-Frequenz im Be- 
reich von 0,42 bis 12 kHz. In diesem Frequenzbereich lasst 
sich die Prasenz oder Bewegung eines belebten Organismus mit 
hoher Signalscharfe ■ ermitteln. Die Start- oder Betriebsfre- 
quenzen der Oszillatoren liegen vorzugsweise im Bereich von 
100 bis 650 kHz. 

GemaJJ einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind mehrere Elektrodeneinrichtung.en vorgesehen, wobei 
vorzugsweise durch zusammenf assende Auswertung der hiermit er- 

die jeweils 

relevahten Ausgabeereignisse ' gener wercleh. 

In besonders vorteilhaf ter Weise ist es gemaJi einem weiteren 
Aspekt der Erfindung auch moglich, die Elektrodeneinrichtungen 
ferner zur Generierung von Eingangssignalen ftir ein Beriih- 
rungssensorsystems heranzuziehen . 

Die Prvifungsprozedur kann derart abgestimmt sein-, dass diese 
fUr unterschiedliche Systemzustande unterschiedliche PrQfprio- 
ritaten vorsieht. So ist es mdglich, zum Beispiel erst bei Er- 
reichen kritischer Spaltmafle oder Antriebsmotor- 
Aufnahmeleistungen in bestimmte Elektrodenzonen Prasenz- oder 
Bewe.gungspriifungen durchzuftihren. ' 

Vorzugsweise erfolgt vor Einleitung eines Bewegungsvorganges, 
und/oder im Rahmen der Einleitung eines Bewegungsvorganges ei- 



ne Systemabstimmung. Hierdurch wird es mSglich, alterungs- o- 
der umgebungs- insbesondere feuchtigkeitsbedingte, jedoch far 
die Bereichsobservation irrelevante Einf lussgrofien zu kompen- 
sieren. 

•in besonders vorteilhafter Weise erfolgt auf Grundlage der 
seitens der Prufprozedur generierten Auswertungsergebnisse ei- 
ne Abstimmung der Abschaltkriterien. So ist es moglich, bei 
Ermittlung eines Objektes im Gefahrdungsbereich die Stellge- 
schwindigkeit eines Verdeckantriebsmotors abzusenken, oder das 
maximal Zulassige Motordrehmoment abzusenken, oder "den zeitli- 
chen Verlaiif der Leistungsaufnahme des Verdeckantriebsmotors 
im Hinblick auf vorgegebene Abschaltkriterien zu analysieren. 

Die Abstimmung der Abschaltkriterien erfolgt vorzugsweise der- 
art/ daSS bei Er kennung eines Objektes, oder einer Objektbewe- 
gung. insbesondere einer Hand im Oberwachungsbereich eine Ari- 
triebskraftsteuerung mit heherer Sensitivitat und/oder eine 
Absenkung- der ^./.^tfiebsges^indigkeit erfolgt . 

Bei Erkennung eines .Objekts, oder einer Objektbewegung insbe- 
sondere einer Hand oder eines Fingers im Oberwachungsbereich 
kann in vorteilhafter Weise ein akustisches Warnsignal ausge- 
geben werden oder auch eine Umkehrung der Antriebsbewegung 
veranlasst werden. 

Die Aktivierung des Oberwachungssystems kann in' Abhangigkeit 
von ausgewahlten Fahrzeugbetriebsparametern und/oder Zustands- 
parametern des Gef ahrensystems erfolgen. 

Hinsichtlich eines Systems zur Gef ahrdungsvorbeugung bei Bewe- 
gungsmechanismen wie insbesondere automatischen Fahrzeugverde- 
cken wird die eingangs angegebene Aufgabe auch gelost durch ' 
6111 SyStem 2Ur Erfa ^ung der Prasenz oder Bewegung eines Ob- 
Dektes in einem Gefahrdungsbereich mit einer Elektrodenein- 



'richtung zur Erfassung f eldelektrischer Eigenschaften in dem 
Gefahrdungsbereich oder einer vorgelagerten Zone und einer 
Auswertungsschaltungseinrichtung zur Auswertung der ermittel- 
ten feldelektrischen Eigenschaften mittels einer Prufungspro- 



zedur . 



Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise derart 
konfiguriert, dass diese im Rahmen der Priifungsprozedur -Ande- 
rungen der feldelektrischen Eigenschaften auswertet. 

Weiterhin ist die Auswertungsschaltungseinrichtung vorzugswei- 
se derart- konfiguriert, dass die abgearbeitete Priifungsproze- 
dur fur unterschiedliche Systemzustande unterschiedliche Prttf- 
kriterien, oder auch stellvorgangsbedingte Anderungen der 
feldelektrischen Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich oder 
der vorgelagerten Zone berucksichtigt . 

dass die Auswertungsschaltungseinrichtung derart konfiguriert 
d J?, . l*^}?^?**** 1 *? Eigenschaften in dem Gefahr- 
'd^gsbereich' » vorgelagerten Zone anhand einer Kapazi- 
tatserfassung des durch die Elektrodeneinrichtung und den an- 
grenzenden Umgebungsbereich definierten feldelektrischen Sys- 
tems ermittelt werden. 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise derart 
konfiguriert, dass ermittelte Anderungen der feldelektrischen 
Eigenschaften des Oberwachungsbereiches als Beurteilungsgrund- 
lage herangezogen werden ob eine Bewegung eines Objektes in 
den Oberwachungsbereich hinein und/oder aus diesem hinaus er- 
f olgt . 

Die .Elektrodeneinrichtung ist vorzugsweise derart in das Ober- 
wachungssystem eingebunden, dass bei Annaherung einer Hand, ' 
eine Misch-Frequenz im Bereich von 0,42 bis 12 kHz entsteht. 



'Eine besonders zuverlassige Observation wird dadurch ermog- 
licht, dass mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen sind. 

Die Elektrodeneinrichtungen kSnnen vorzugsweise auch Teil al- 
lies Beruhrungssensorsystems bilden. 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise derart 
konfiguriert, dass die Prttfungsprozedur ftir unterschiedliche 
Systemzustande unterschiedliche Priifprioritaten vorsieht. 

Das Oberwachungssystem kann derart konfiguriert sein, dass vor 
Einleitung eines Bewegungsvorganges, Oder im Rahmen der Ein- 
leitung eines Bewegungsvorganges eine Systemabstimmung er- 
folgt. 

Die Elektrodeneinrichtung ist vorzugsweise als Flachenelektro- 
de ausgebildet. Die Elektrodeeinrichtung kann in vorteilhaf ter 
Weise durch Einbeziehung von. Holmstrukturen verwirklicht sein. 

• D f**£>l^^ «it einem 

Fahrzeugaufb'ay gek^ 

Die Elektrodeneinrichtung konnen weiterhin auch durch elekt- 
risch leitf ahige . Gewebe- Draht-, Naht-, Folien-, Plattenein- 
richtungen und/oder Beschichtungsstrukturen gebildet sein. 

Vorzugsweise sind mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen, 
wobei den jeweiligen Elektrodeneinrichtungen jeweils zumindest 
teilweise eigenstandige Auswertungsschaltungseinrichtungen zu- 
geordnet sein k6nnen. Die Auswertungsergebnisse dieser diskre- 
ten Auswertungsschaltungseinrichtungen konnen zusammengef asst 
einer Gesamtauswertung zugeftlhrt werden. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
Zeichnung. Es zeigt: 




Fig.l eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines ersten 
bevorzugten Schaltungsaufbaues fur eine Cabrio- 
Verdecksicherung; 

•Fig.2 eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines zweiten 

bevorzugten Schaltungsaufbaues far eine Cabrio- 
Verdecksicherung; 

Fig. 3 eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines ersten 
bevorzugten Schaltungsaufbaues fur eine Cabrio- 
Verdecksicherung; 

Fig. 4 eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines ersten 
bevorzugten Schaltungsaufbaues far eine Cabrio- 
Verdecksicherung;' 

Fig. 5 eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines ersten 




• - %:f- ^.^°^|^ en :/,v.! c ^^??^ f baues far eine Cabriq- 



Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung far ein Fahrzeug- 
Faltverdeck. Das Faltverdeck eines Cabrio-Kraftf ahrzeuges fal- 
tet und versenkt sich beispielsweise auf Knopfdruck automa- 
tisch in einem dafar vorgesehenen Stauraum im Fahrzeug. Die 
erforderliche Antriebskraft .dieser Vorrichtung kahn ausreichen 
einer dazwischengehaltenen menschlichen Hand einen ernsthaften 
Schaden zuzufagen, beispielsweise durch Quetschung. Die erfin- 
dungsgemafi im Bereich des Faltverdeckes insbesondere der po- 
tentiellen Spaltzonen vorgesehene Elektrodeneinrichtung kann 
derart angebracht sein, dass diese die Optik des Verdecks 
nicht beeintrachtigt. 
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Erfindungsgemafi ist eine Elektrodeneinrichtung vorgesehen die 
beispielsweise als Draht ausgefiihrt sein kann. Dieser Draht, 
der je nach Ausftihrung starr oder flexibel sein kann, dient 
als kapazitiver Aufnehmer. Durch Festlegung des Verlaufes des- 
selben beispielsweise durch Formung. desselben kann die zu u- 
-berwachende Zone genau definiert werden. Ein Ende des Drahtes 
wird einem RC oder LC-Oszillator (Osz.l) zugeftihrt und mit dem 
frequenzbestimmenden Kondensator CI verbunden (Abb.l) . • Eine 
Annaherung an diesen Draht z.B. mit einen Hand bewirkt eine 
geringftigige kapazitive Anderung , und damit eine Frequenzver- 
schiebung. Ein zweiter, stabiler Oszillator (0sz:2) erzeugt 
eine Frequehz, die der des ersten Oszillators entspricht, wenn 
keine Annaherung an den Draht erfolgt. Beide Signalausgange 
werden einem Mischer mit nachf olgendem Tiefpass zugeftihrt. An 
dessen .Ausgang ist ein niederf requentes Signal abgreifbar, das 
urn so h6her ist, je mehr Oszillator 1 durch Annaherung, bei- 
spielsweise einer- Hand, yerstimmt wird. . Mit einer hachfolgerid 
beschriebenen Schaltung lasst sich in einem Arbeit sgang fest- 
stellen,; in^. mit ; welcher Geschwindigkeit 
die Hand' in. '^ra^tn&^^bkwigt'wLrdi'' 

Zur Bestimmung eines oder mehrerer Schaltpunkte, etwa fur A- 
larmierung, Abschaltung oder Wiedereinschaltung, kann die er- 
zeugte NF einem oder mehren Tondecodern zugeftihrt werden, die 
bei unterschiedlichen Frequenzen schalten. Dabei gilt, je h6- 
her die Frequenz, desto naher die Annaherung an den Draht. Aus 
der zeitlichen Differenz zwischen zwei Schaltpunkten lasst 
sich die Geschwindigkeit der Annaherung bes tinmen, wahrend die 
Reihenfolge der Schaltpunkte Aufschluss tiber die Bewegungs- 
richtung gibt. Dies kann zur Ansteuerung eines R/S-Flipf lops 
verwendet werden, welches bei Annaherung fur eine Abschaltung, 
und .bei Entfernung der Hand aus dem Gefahrenbereich fur eine 
Wiedereinschaltung sorgt; im Bereich dazwischen kann ein A- ' 
larmsignal warnen. Dadurch ergibt sich auf einfache Weise eine 
gewisse sensitive Intelligenz xx des Sensors. 



in Figur 2 ist eine zweite erfindungsgemalJe Schaltung darge- 
stellt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird die durch Annaherung 
entstandene NF in eine analoge Spannung umgewandelt und einem 
Mehrfachkomparator zugeftihrt, wie er beispielsweise fur LED- 
. Aussteuerungsanzeigen verwendet wird. Wahlweise kann eine 
Punkt- oder Balkenanzeige verwendet werden, die Annaherung o- 
der Entfernung einer Hand kann nun visualisiert werden-. Ab- 
griffe zum Steuern kSnnen Qber Optokoppler realisiert werden. 

In Figur 3 ist eine dritte Schaltungsvariante darge'stellt . Bei 
dieser weiferen AusfUhrungsf orm erzeugt ein geeigneter Micro- 
controller die feste Oszillatorf reguenz Osz.2 (PWM, oder per 
Software) , und die Mischf reguenz wird als analoge Spannung mit 
Hilfe eines ADC digitalisiert . Per Software lassen sich nun 
Schaltpunkte und Ausgange festlegen. 

In Figur 4 ist eine vierte Schaltungsvariante dargestellt. Bei 
dieser .weiteren ,^ ln variante 3 be- 

schriebene Aufw^rid;; redjiziiert , - indein 'das am Tiefpass anliegende 
Signal uber einen Schmittrigger als Rechteck an einem Pin des 
Microcontrollers anliegt. Dieser kann als Frequenzzahler pro- 
grammiert sein. Ober Vergleichsoperationen konnen Funktionen 
ausgefiihrt werden. Dadurch wird das System flexibler und kann 
sich, wie nachfolgend beschrieben, wechselnden Umgebungsbedin- 
gungen anpassen. 

Ein DSP als Controller kann die Funktionen des Mischers und 
des Tiefpass ebenfalls ubernehmen, urn den Schaltungsauf wand 
weiter zu reduzieren. 



Einfache Umgebungsanalyse 
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'Bevor beispielsweise ein Verdeck gedffnet wird, kann ein Null- 
abgleich erfolgen, urn einen Fehlalarm auszuschliefien. Dabei 
reduziert der Microcontroller seine durch Software erzeugte 
Oder veranderbare Fix-Frequenz, die den Osz.2 simuliert, bis 
diese mit der von Osz. 1 ubereinstimmt , die Mischf requenz ist 
dann Null. Dabei durchlauft er eine einfache. Schleife, etwa 
wie folgt: 

while (get_MischfrequenzO /= 0) // der Software-Frequenzzahler wird gelesen 
Fix-Frequenz-; // die Fix-Frequenz(Osz. 2) wird abgesenkt 



Damit konnen Einfltisse wie wechselnde Luf tf euchtigkeit oder 
metallische Gegenstande in der Nahe (z.B. Lichtmasten) kompen- 
siert werden. 



Komplexe Umgebungsanalyse 

Da sich, dds^Xs^^^rc^rLodk^ beim Cffnen zusammenfal- 
tet; ist eine Anderung der Drahtkapazitat auch ohne Annaherung 
menschlicher GliedmaJien vorstellbar. Diese Anderung kann auf- 
genommen und gespeichert werden. So kSnnte ab Werk ein Kenn- 
feld aufgenommen werden, welches dem Offnen des Verdecks bei 
unterschiedlichen Umgebungsbedingungen entspricht. Damit lieJie 
sich bei jedem Of fnungswinkel eine optimale Detektion errei- 
chen. Als Nebeneffekt konnte sich das Dach bei Vegen oder Ge- 
witter automat isch schliefien. 



Exnsatzmdglichkeiten 

Ob Klappscheinwerfer, elektrisch gehobene Fensterscheiben, 
Wischblatter u.v.m., es gibt viele MSglichkeiten, wo man sich 
Finger, Hande, Arme oder andere Korperteile schmerzhaft ein- 



'klemmen kann. Durch den formbaren Sensordraht soil Abhilfe ge- 
schaffen werden. Anstelle eines Drahtes kann auch eine leiten- 
de Folie verwendet werden, auf Grund der grSBeren Flache 1st 
die kapazitive Anderung hoher, was u.U. vorteilhaft sein kann, 
beispielsweise urn Sitzbelegungen zu detektieren. Gefahrliche 
•Maschinenteile und Industrieroboter konnten ebenfalls abgesi- 
chert werden. Die Schaltung ist bekannten kapazitiven Senso- 
ren, wie sie beispielsweise in Fiillstandssensoren verwendet 
werden, Qberlegen, da erste nur punktuell arbeiten und keine 
Oberschreitungslinien oder bestiiranbare Zonen absichern kon- 



nen. 



Paten tanspruche 



1. Verfahren zur Erfassung der Prasenz oder Bewegung eines Ob- 
.jektes in einem Gef ahrdungsbereich bei welchem mittels einer 

Elektrodeneinrichtung f eldelektrische Eigenschaften in dem Ge- 
fahrdungsbereich oder einer vorgelagerten Zone erfasst und 
mittels einer Priifungsprozedur ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Rahmen der ' Priifungsprozedur Anderungen der f eldelektrischen 
Eigenschaften ausgewertet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Priifungsprozedur 'fur unterschiedliche Systemzustande 
unterschiedliche Pruf kriterien berucksichtigt. 

^'•: , S^^^^^^!^l^^^^^^i^ l '^'\^ i: . Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch v g> kfe^nlze ichhet f d^ : s' : rdie^Praf ungspr6z4dur stellvorgangs- 
bedingte Anderungen ' .der f eldelektrischen Eigenschaften in dem 
Gef ahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone berucksichtigt . 

5. Verfahren nach wenigstens einem der Anspfuche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die f eldelektrischen Eigenschaften 
in dem Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone anhand 
einer Kapazitatserf assung des durch die Elektrodeneinrichtung 
und den angrenzenden Umgebungsbereich definierten feldelektri- 
schen Systems ermittelt werden. 

6. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
dufqh. .gekennzeichnet, dass ermittelte Anderungen der f eld- 
elektrischen Eigenschaften des Oberwachungsbereich.es als Beur- 
teilungsgrundlage herangezogen werden ob eine Bewegung eines 
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bbjektes in den Oberwachungsbereich hinein und/oder aus diesera 
hinaus erfolgt. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der Elektrodeneinrichtung eine 
Msch-Frequenz im Bereich von 0,42 bis 12 kHz en.tsteht. 

9. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8-, da- 
durch gekennzeichnet, dass inehrere Elektrodeneinrichtungen 
vorgesehen sind. 

10. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtungen ferner 
zur Generierung von Eingangssignalen far ein Beriihrungssensor- 
systems. herangezogen werden. 

11. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche "1 bis 10', 
dadurch gekennzeichnet, dass die Prufungsprozedur fur unter- 

SCh ^ e ?^ e '^^ Priifprioritaten 
sieht :-. ' .. ; l.o 'V 1 'Tr :■ ' \ ' ; • .■ ' ; 



vors: 



12. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass vor Einleitung eines Bewegungs- 
vorganges, oder * im Rahmen der Einleitung eines Bewegungsvor- 
ganges eine Systemabstimmung erfolgt. 

13. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprti'che 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf Grundlage der seitens der 
Priifprozedur .generierten Auswertungsergebnisse eine Abstimmung 
der Abschaltkriterien erfolgt. 

14/ jyerfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstimmung der Abschaltkrite- 
rien derart erfolgt, dass bei Erkennung eines Objektes, oder 
einer Objektbewegung insbesondere einer Hand im Oberwachungs- 



'bereich eine Antriebskraf tsteuerung mit hoherer Sensitivitat 
und/oder eine Absenkung der Antriebsgeschwindigkeit erfolgt. 

15. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei Erkennung eines Objekts, oder 

•einer Objektbewegung insbesondre einer Hand oder eines Fingers 
im Oberwachungsbereich ein akustisches Warnsignal ausgegeben 
wird. 

16. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aktivierung des Oberwachungs- 
systems in Abhangigkeit von ausgewahlten Fahrzeugbetriebspara- 
metern und/oder Zustandsparametern des Gefahrensystems er- 
folgt. 

17. System zur Erfassung der Prasenz oder Bewegung eines Ob- 
jektes in einem Gefahrdungsbereich mit einer Elektrodeneiri- 
richtung zur Erfassung f eldelektrischer Eigenschaften in dem 

G ®r$fe4->?^ Zone und einer 

Auswertuhgsschalt.u^ . zur ; Auswertung der ermittel- 

ten feldelektrischen. Eigenschaften rriittels einer Prtlfungspro- 
zedur. 

18. System nach' Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswertungsschaltungseinrichtung derart konfiguriert ist, dass 
diese im Rahmen der Priifungsprozedur Anderungen der feld- 
elektrischen Eigenschaften ausgewertet. ' * 

19. System nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswertungsschaltungseinrichtung derart konfiguriert 
ist, dass die abgearbeitete Priifungsprozedur fur unterschied- 
liche- Systemzustande unterschiedliche Priif kriterien bertick- 
sichtigt. 



• ■ ■ „ • 



20. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrich- 
tung derart konfiguriert ist, dass diese die Prtifungsprozedur 
stellvorgangsbedingte Anderungen der f eldelektrischen Eigen- 
schaften in dem Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone 

. berttcksichtigt . 

21. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrich- 
tung derart konfiguriert . ist , dass die f eldelektrischen Eigen- 
schaften in dem Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone 
anhand einer Kapazitatserf assung des durch die Elektrodenein- 
richtung und den angrenzenden Umgebungsbereich definierten 
f eldelektrischen Systems ermittelt werden. 

22. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltuhgseinrich- 
tung. derart konfiguriert ist, dass ermittelte Anderungen der 

;:^?^^P^ e /> . 1^^^ . Oberwachungsbereiches . als 

Beurteiiungsgr\nidlage he^ang5Sog^'Weiieh''ob eine Bewegung ei- ' 
nes Objektes in den Oberwachungsbereich hinein und/oder aus 
diesem hinaus erfolgt. 

23. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung derart in 
das Oberwachungssystem eingebunden ist, dass an dieser eine 
Startfrequenz im Bereich von 100 bis 650 kHz anliegt. 

24. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 23, da- 
durch ^ gekennzeichnet, dass mehrere Elektrodeneinrichtungen 
vorgesehen sind. 

25. System nach wenigstens einem der Anspruche 17 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtungen Teil 
eines Beruhrungssensorsystems bilden. 



26. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrich- 
tung derart konfiguriert ist, dass die Prtifungsprozedur far 
unterschiedliche SystemzustSnde unterschiedliche Priifpriorita- 

■ten vorsieht. 

27. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Oberwachungssystem derart kon- 
figuriert ist, dass vor- Einleitung eines Bewegungsvorganges, 
oder im Rahmen der Einleitung eines Bewegungsvorganges eine 
Systemabstimmung erf olgt . 

28. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung als Fla- 
chenelektrode ausgebildet ist. 

29. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 28, da- 
durch ; gekennzeichnet, .dass die/Elektrodeeinrichtung Holmstruk- 
tureri umfasst. . ' : . " , 

30. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung durch e- 
lektrisch leitfahige Gewebe- Draht-, Folien-, Platteneinrich- 
tungen und/oder Beschichtungsstrukturen gebildet ist. 

31. System nach wenigstens einem. der Ansprtiche 17 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Elektrodeneinrichtungen 
vorgesehen sind, und dass den jeweiligen Elektrodeneinrichtun- 
gen jeweils zumindest teilweise eigenstandige Auswertungs- 
schaltungseinrichtungen zugeordnet sind. 

a 

32. System nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertungsergebnisse der dis- 
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kreten Auswertungsschaltungseinrichtungen zusammengef asst und 
einer Gesamtauswertung zugefuhrt werden. 
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